Pracownia fizyczna

Wyznaczenie ciepta topnienia lodu



Teoria;

stany skupienia cial, przejscia fazowe,

ciepto topnienia, ciepto rozpuszczania, bilans cieplny,
substancje krystaliczne i bezpostaciowe,

| prawo termodynamiki, energia wewnetrzna,
rOwnowaga termodynamiczna,

stezenie molowe.

Cel ¢wiczenia:

zapoznanie si¢ z procesami przej$¢ fazowych ciat,
wyznaczenie ciepta topnienia lodu,
wyznaczenie ciepla rozpuszczania soli kuchenne;.

Przebieg ¢wiczenia:

| Wyznaczenie ciepta topnienia lodu:

1.
2.

zwazy¢ wewnetrzne naczynie kalorymetru (wraz z mieszadetkiem) — my,

napetni¢ wewngetrzne naczynie woda o temperaturze pokojowej do okoto 2/3 objeto-
sci, zwazyC naczynie z woda (wraz z mieszadetkiem)- M;, wyznaczy¢ mas¢ wody
My,

wstawi¢ naczynie wewnetrzne do kalorymetru 1 mierzy¢ temperature co 30 s do cza-
su stwierdzenia, ze warunki cieplne ustalily sig,

do wewnetrznego naczynia kalorymetru wrzucié okoto 10 cm® osuszonego lodu,
mieszajac mierzy¢ temperature wody co 30 s do chwili, gdy temperatura wody za-
cznie rOownomiernie wzrastac,

wykona¢ wykres zalezno$ci temperatury wody od czasu, z wykresu z przedtuzenia
linii przedstawiajacych przebieg temperatur w okresie poczatkowym 1 koncowym
odczyta¢ przyrost temperatury w kalorymetrze (T, oraz Ty) w wyniku natychmia-
stowej wymiany ciepta, oszacowacé AT, i AT,

wyznaczy¢ mas¢ lodu — m; (zwazy¢ wewngtrzne naczynie kalorymetru z mieszadet-
kiem 1 woda po stopieniu lodu),

wyznaczy¢ ciepto topnienia lodu ¢; ze wzoru:
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obliczy¢ blad pomiaru ze wzoru (metoda rozniczki zupeinej):



9.

poréwnac¢ wyniki z tablicowymi, wnioski.

Il Wyznaczenie molowego ciepla rozpuszczania NaCl w wodzie dla skladu
molowego 1:20:

1.

w

o1

zwazyC wewnetrzne naczynie kalorymetru- my, wyznaczy¢ mas¢ wody okoto 2/3
objetosci kalorymetru- m,,

obliczy¢ mas¢ soli kuchennej potrzebng dla uzyskania st¢zenia molowego 1:20,
odwazy¢ potrzebng mase soli- ms,

umiesci¢ naczynie wewnatrz kalorymetru, mierzy¢ temperature co 30 s,

wsypac so6l do kalorymetru, mieszajac roztwdr odczytywaé temperature roztworu co
30,

wykona¢ wykres zalezno$ci temperatury od czasu (jak w pkt 5),

obliczy¢ molowe ciepto rozpuszczania Q, ze wzoru:

Ms[(ms + mw>cr + kak ](Tp _Tk)
m

S

r =

Ms- masa molowa badanej substancji, ¢,=3550 J/(kgK) — ciepto wtasciwe roztworu NaCl w wodzie dla
stezenia molowego 1:20, ciepto wiasciwe kalorymetru (aluminium),

7. obliczy¢ btad pomiaru ze wzoru:
M T, -T M T
AQr _ s(mwcr +rr::Ck )( p k )§Ams n S(CI‘ + I::)( p )% Am + Amk
+ Ms(ms + r?r\]/v)cr + kak %(ATp + ATk)
8. porownac otrzymane wyniki z warto$ciami tablicowymi,
9. wnioski.
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